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Das Vera Rubin Observatory

• Formerly known as: 
Large Synoptic
Survey Telescope
(LSST)

• Standort: Cerro
Pachón in Chile auf 
2682 Metern

• Observatory Code: 
X05

Grafik: LSST Project Office (CC BY-SA 4.0)

Vorführender
Präsentationsnotizen
El-Peñón-Gipfel des Cerro Pachón, 10 km südlich von Cerro Tololo. Gemini South und das 4.1m Southern Astrophysical Research Telescope (SOAR) 
Juni 2019: Aus dem Large Synoptic Survey Telescope (LSST) wird das Vera Rubin Observatory, das Teleskop soll nach den privaten Geldgebern Charles und Lisa Simonyi das Simonyi Survey Telescope heißen (MS Office)
Vera Florence Cooper Rubin (July 23, 1928 – December 25, 2016), Rotationskurven von Galaxien Dunkle Materie 




Ein kompaktes 8m-Teleskop…

Grafik: LSST consortium (CC BY-SA 4.0)

• Dreispiegelsystem mit extremem Öffnungsverhältnis

Vorführender
Präsentationsnotizen
Three-mirror anastigmat, Paul-Baker / Mersenne-Schmidt wide-angle[8]
Diameter8.417 m (27.6 ft) physical, 8.360 m (27.4 ft) optical, 5.116 m (16.8 ft) inner[9][10]
Secondary diameter3.420 m (1.800 m inner)[9]
Tertiary diameter5.016 m (1.100 m inner)[9][10]



Grafik: Wikimedia-User 
Cmglee (CC BY-SA 3.0)



Die Teleskopstruktur in der Kuppel

Bild: RubinObs/NSF/AURA/A. Shugart (CC BY 4.0)



Die größte Kamera der Welt

• 3.2 Gigapixel (89 
CCDs mit je 16 
Megapixels, 
unterteilt in 5x5 
Sektionen mit je 
3x3 CCDs)

• Gesichtsfeld 3.5°
• Sechs Filter 

(ugrizy) von 330 
bis 1080 nm, 
jeweils fünf in 
Gebrauch

Bild: Jacqueline Orrell/SLAC National Accelerator Laboratory/NSF/DOE/Rubin 
Observatory/AURA (CC BY 4.0)

Vorführender
Präsentationsnotizen
89 CCD detectors, each with 16 megapixels.[45] They are grouped into a 5×5 grid of "rafts", where the central 21 rafts contain 3×3 imaging sensors, while the four corner rafts contain only three CCDs each, for guiding and focus control. The CCDs provide better than 0.2 arcsecond sampling



Betriebsmodus

• Vorgesehen: alle 20 Sekunden ein Bild mit 15 
Sekunden Belichtungszeit (inkl. Pointing!), jeweils 
zwei Aufnahmen hintereinander

• Voraussichtlich ca. 200.000 Aufnahmen oder 1.28 
Petabyte pro Jahr (inklusive Wartung, schlechtes
Wetter)

• Daten stehen frei zur Verfügung
• Citizen Science



Wissenschaftliche Ziele

• Verteilung der Dunklen Materie und der 
beschleunigten Expansion des Universums anhand 
des schwachen Gravitationslinseneffekts, 
Schwankungen der Dichte baryonischer Materie 
und der Photometrie von Typ-Ia-Supernovae

• Nachweis von Novae und Supernovae, Variabilität 
von Quasaren, Identifizierung der Quellen von 
Gammastrahlenausbrüchen

• Kartierung der Milchstraße
• Kleinkörper im Sonnensystem, insbesondere NEOs 

und Kuipergürtelobjekte

Vorführender
Präsentationsnotizen
NASA has been tasked by the US Congress with detecting and cataloging 90% of the NEO population of size 140 meters or greater.[69] LSST, by itself, is estimated to be capable of detecting 62% of such objects,[70] and according to the National Academy of Sciences, extending its survey from ten years to twelve would be the most cost-effective way of finishing the task.[71]



Daten
• Automatische Alerts für Transients oder sich 

bewegende Objekte innerhalb von 60 Sekunden nach 
der Aufnahme

• Rohdaten und vorkalibrierte Aufnahmen (inklusive
Quelldetektion, Astrometrie und Photometrie), Katalog 
identifizierter Objekte, Bahnparameter für enthaltene 
Sonnensystemobjekte, Abgleich mit Archiv innerhalb
von 24 Stunden nach der Beobachtung

• Jährliche Veröffentlichung sauber kalibrierter
Aufnahmen, Positionsmessungen, Flüsse, Angaben zur
Veränderlichkeit, Lichtkurven, Katalogisierung von ca. 6 
Millionen Sonnensystemobjekten und ihren
Bahnparametern, Kataloge mit ca. 20 Milliarden
Galaxien und 17 Millarden Sternen und ihren
Eigenschaften



Timeline

• Ausformulierte Projektidee: 2001, Arbeiten an der 
Teleskopoptik ab 2007 zunächst mit privater Finanzierung

• Zentrale Rolle im US Decadal Survey 2010, Projektbeginn 
(NSF-finanziert) am 1. August 2014

• Baubeginn 14. April 2015
• Hauptspiegel offiziell fertiggestellt am 13. Februar 2015, seit 

Mai 2019 auf dem Cerro Pachón
• Teleskopstruktur fertiggestellt 2018, Integration ab 

September 2019 
• Montage der Comissioning Camera (ComCam) am 24. 

August 2022, Tests der Hauptkamera seit November 2021
• First Light erwartet für August 2024, Regelbetrieb ab Anfang 

2025 (Stand: Februar 2023)



Was heißt das für…

• … das Minor Planet Center?
• … die anderen Surveys?
• … Amateurbeobachter?

Aufhören? Umorientieren? Aufrüsten? Mitmachen!

Vorführender
Präsentationsnotizen
10 million alerts will be generated per night
Nord- und Südhalbkugel
Grenzgröße antizipiert 24.5 
Nicht mehr alles an Followup machbar
Daten-Mekka

Aufhören? Umorientieren? (Rotationslichtkurven, Bedeckungen), Aufrüsten? (größere Teleskope, Remote an besserem Standort), ausgefeiltere Software? 
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