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3. Die Sonne

Von der Erde aus betrachtet, ist die Sonne der hellste und auffdlligste Himmelskorper, den
wir an unserem Himmel beobachten kénnen - viel heller noch als der Mond und vor allem viel
heller als die kleinen Sterne am Nachthimmel. Die Sonne ist auferdem der uns ndchste
Stern. Vieles, was wir iliber Sterne wissen, haben wir durch die genaue Beobachtung der
Sonne erfahrenl!

Foto: NASA

Fakten zur Sonne

Die Sonne ist ca. 4,6 Milliarden Jahre alt und hat einen Durchmesser von 1,39 Millionen km.
Das entspricht einer Kette von 109 Erden oder 400 Monden! Das ist so gewaltig groB, dass
unsere Erde wiirde allein 1 Millionen Mal in die Sonne hineinpassen wiirde.

Thr Abstand zur Erde betrdgt etwa das 100fache ihres Durchmessers: 149,6 Millionen km.

Innerhalb von gut 25 Tagen dreht sie sich einmal um sich selbst, an ihrem Aquator sogar
etwas schneller als an ihren Polen.

AuBen hat die Sonne eine Temperatur von etwa 5700 Grad und tief innen in ihrem Zentrum
ist es 15 Millionen Grad heiB.

Die Sonne besteht zu etwa 73 % aus Wasserstoff und zu 25 % Helium. Der Rest sind
schwerere Elemente wie Eisen, Sauerstoff und Kohlenstoff.

Konnten wir einen Teedffel mit einem Kubikzentimeter Sonnenmaterie abschopfen, so wire
er schwerer als ein Teeloffel mit Wasser, d.h. obwohl die Sonne ganz aus Gas besteht,
kénnte sie nicht in Wasser schwimmenl!
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3.1 Die Sonnengrdfe

Unsere Sonne ist aber nicht der hellste Stern am Himmel. Die Sterne, die wir nachts am
Himmel sehen kénnen, sind einfach viel weiter von der Erde entfernt als die Sonne, daher
erscheinen sie so klein und weniger hell. Konnten wir alle diese Sterne und unsere Sonne in
gleicher Entfernung zu unserer Erde aufstellen, so widre unsere Sonne im Vergleich zu den
anderen Sternen gerade mal ein mittelheller Stern. Die Astronomen unterscheiden daher
zwischen der ,scheinbaren” und der .absoluten Helligkeit" eines Himmelskaorpers.

Aktivitdt: Scheinbare Grofie I

Dazu brauchen wir:
e 3 gleich groBe Bdlle
So wird es gemacht:

Die Kinder legen die Bdlle in den Entfernungen von 1m, 5m und 10m zu ihrem eigenen
Standort auf den Boden.

Was fillt auf:

Die Bdlle erscheinen immer kleiner, je weiter sie von den Kindern entfernt sind.

Der Entfernungsunterschied ist im Ubrigen auch der Grund dafiir, dass die Sonne am Himmel
genauso grof} erscheint wie der Mond, obwohl sie in Wirklichkeit 400 Mal groBer ist als er:
sie ist auch 400mal weiter von der Erde entfernt als der Mond. Dass diese beiden Zahlen
gleich sind ist allerdings reiner Zufalll Sie haben aber einen schonen Nebeneffekt: bei einer
Sonnenfinsternis, wenn der Mond sich genau zwischen Erde und Sonne schiebt, kann der
Mond die Sonne vollstdndig verdecken! Ware der Mond nur etwas kleiner oder etwas weiter
von der Erde entfernt, so ginge das nicht.

Aktivitdt: Scheinbare Grofie IT

Dazu brauchen wir:
e 1kleinen Ball

e 1groBen Ball

So wird es gemacht:

Beide Bdlle werden in etwa 1m Entfernung zu den Kindern abgelegt. Nun wird der grofe
Ball so lange weiter nach hinten verschoben, bis beide Bdlle gleich gro erscheinen.
Tipp: Am besten ein Auge zuhalten, dann kann man es besser sehen!

Was fallt auf?

Fir zwei Bdlle, deren Durchmesser sich um einen Faktor zwei unterscheiden, sind auch
ihre Abstdnde zum Beobachter um den Faktor zwei unterschiedlichl!
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3.2 Das Sonnenlicht

Die Sonne spendet uns Licht und Wdrme. Ohne diese Eigenschaft hdtte sich auf der Erde
kein Leben entwickeln kénnen. Das Sonnenlicht, das hier auf der Erde ankommt, sieht weil
aus. Es besteht aber aus vielen verschiedenen Farben, den Regenbogenfarben, die wir z. B.
sehen konnen, wenn das Licht nach einem starken Regen an den Wasserstropfen in seine
Bestandteile gebrochen wird und diese als Regenbogen sichtbar werden. Dieses Licht nennen
wir das ,sichtbare" Licht, weil unsere Augen es sehen konnen. Die Sonne strahlt aber auch
.Licht" aus, das unsere Augen nicht sehen konnen. Dieses Licht hat entweder zu viel Energie,
wie z. B. die Rontgenstrahlung, die wir im Krankenhaus verwenden, um durch unseren Korper
zu schauen, oder die Infrarot-Strahlung, deren Energie sehr gering ist und die bei
Fernseherfernbedienungen benutzt wird. Um dieses Licht auch .sehen® zu kdnnen, bengtigen
wir besondere Messapparate.

Aktivitat: Unsichtbares Licht

Dazu brauchen wir:

e 1Infrarot-Fernbedienung
e 1Handy mit Kamera

So wird es gemacht:

Wir driicken auf einen beliebigen
Knopf der Fernbedienung und
schauen, ob es irgendwo an der
Fernbedienung aufblitzt. Dann
wiederholen wir das Ganze,
schauen uns diesmal die
Fernbedienung aber durch eine
Handykamera an. L

Was fallt auf?

./ Foto: Cecilia Scofza

Schauen wir mit bloBem Auge auf die Fernbedienung, so sehen wir keinerlei Blitz oder
Licht. Erst, wenn wir durch die Handykamera schauen, bemerken wir ein Aufblitzen,
das von der Fernbedienung kommt. Anders als unser Auge kann die Handykamera
ndmlich Infrarotlicht ,sehen®.

Wie entsteht das Sonnenlicht?

Die Sonne wandelt in ihrem Inneren Wasserstoff in Helium um. Dabei entsteht Energie.
Diese Energie wandert in Form von Strahlung nach AuBen. Diese ist zundchst so
energiereich, dass wir sie mit unseren Augen nicht sehen kdnnen (Ghnlich wie bei der
Rontgenstrahlung). Erst wenn das Licht nach mehreren 10 000 Jahren vom Sonneninneren
zum Sonnenrand gelangt ist, hat ein Teil davon so viel Energie verloren, dass es fiir unsere
Augen sichtbar wird.
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3.3 Die Bahn der Sonne am Himmel

Wir befinden uns auf der Erde. Je nachdem, ob wir die Sonne am Himmel sehen kénnen
(Tagseite) oder nicht (Nachtseite), sprechen wir von ,Tag" oder ,Nacht". Unser Tag beginnt
mit dem Sonnenaufgang und endet mit dem Sonnenuntergang, die Nacht beginnt
entsprechend mit dem Sonnenuntergang und endet wieder mit dem Sonnenaufgang. Die
Sonne geht dabei stets in ostlicher Richtung auf, erreicht im Siiden ihren héchsten Punkt
liber dem Horizont und geht in westlicher Richtung unter.

Diese Beobachtungen lassen sich gut mit einem Horizontmodell nachstellen:

Foto: Natalie Fischer

Mit diesem selbst gebautem Modell kdnnen die Schiiler ganz leicht die Bahn der Sonne {iber unseren
Himmel nachstellen, wie hier auf der Explore Science Ausstellung 2011 im Luisenpark in Mannheim.

Das Modell besteht aus einer weien Holzplatte mit Landschaftsmotiven. In der Mitte steht
Oskar, ein kleines Playmobilkind. Uber der Platte befindet sich eine transparente
Acrylhalbkugel (Himmelsphdre), auf der die drei Sonnenbahnen (Sommer, Friihling/Herbst
und Winter) aufgeklebt sind. Dort, wo sich die Landschaftsscheibe und die Himmelskugel
beriihren, ist der Horizont. Die Himmelsrichtungen S, O, N und W sind als Legekdrtchen
vorhanden, ebenso die Namen der Jahreszeiten. Die Sonne wird durch eine starke
Taschenlampe vertreten, die von den Kindern auf der Kugel hin und her bewegt werden kann.

Tipp:
Die Himmelsrichtungen lassen sich mit einem Merksatz in Erinnerung behalten. Im
Uhrzeigersinn gilt: ,Nie Ohne Seife Waschen!"
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Wie sehen die Bahnen der Sonne nun aus:

Lampe
Himmelssphédre

Horizont

Sonnenbahnen in Heidelberg im Sommer (oben),
Frihling/Herbst (mitte) und Winter (unten).

Foto: Natalie Fischer

Frihlingsbahn (mittlere Bahn):

Die Sonne wird entlang der mittleren Bahn iber die Himmelsphdre bewegt. Begriffe wie
Sonnenaufgang, Bahn der Sonne iiber den Himmel, Sonnenuntergang, Himmelsrichtungen,
Horizont, Tag, Nacht, usw. werden zuerst angesprochen. Wo ist O, S, W und N? Der
Schatten von Oskar wird beobachtet. Wie verdndert er sich im Laufe eines Tages?

Sommerbahn (obere Bahn):

Die Sonnenbahn schraubt sich im Laufe des Friihlings immer hoher, bis sie am 21.6. ihrer
hochste Position erreicht hat, die Sommerbahn.

Die Kinder erkennen: die Sonnenbahn iiber den Himmel ist langer als im Friihling, d.h. der
Tag dauert ebenfalls ldnger. Die Sonne geht nicht mehr genau im Osten auf (!) und auch
nicht mehr genau im Westen unter, beide Punkte sind am Horizont Richtung Norden
verschoben. Im Vergleich zum Friihling ist der Schatten von Oskar mittags kleiner und er
wandert weiter um Oskar herum.

Herbstbahn (mittlere Bahn):

Jetzt wandert die Sonnenbahn wieder hinunter zur Friihlingsbahn (=Herbstbahn). Die
Schatten werden (mittags) wieder ldnger, die Tage kiirzer.

Winterbahn (untere Bahn):

Am 21.12. erreicht die Sonnenbahn ihren tiefsten Stand. Die Kinder erkennen: der Tag ist
sehr kurz, die Sonne geht nun erneut nicht mehr genau im Osten auf, bzw. im Westen unter.
Beide Punkte sind am Horizont in Richtung Siiden verschoben. Oskars Schatten ist zur
Mittagszeit immer noch sehr lang und wandert nicht mehr so weit um ihn herum.
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Weiterfihrende Fragen:
Gemeinsam mit den Kindern lassen sich folgende Fragen mit dem Modell nachstellen:
1. Wie sdhen die Sonnenbahn am Nord- oder Siidpol aus?

2. Wie am Aquator?

Himmelssphére

Lampe

Sonnenbahnenam Nordpol im Sommer (oben) und
Friihling/Herbst (unten). Im Winter geht die Sonne
nicht auf.

Foto: Natalie Fischer

1.Die Sonnenbahn am Nordpol:

Beim Nord- bzw. Siidpol wiirde die Sonnenbahn parallel zum Horizont verlaufen. Im Sommer
hatte sie auf dem Nordpol eine Hohe von 23,4 Grad (das entspricht der Neigung der
Erdachse) iiber dem Horizont, d.h. es gibt keine Nacht. Im Laufe des Jahres sinkt die Bahn
ab und verschwindet am 21.9. unterhalb des Horizontes. Es bleibt jetzt fiir ein halbes Jahr
dunkel. Dafiir herrscht jetzt am Siidpol fiir ein halbes Jahr ewiger Tag. Oskars Schatten
bleibt immer sehr lang.

Lampe

Himmelssphére

Horizont

Sonnenbahnenam Aquator im Sommer (rechts),
Frihling/Herbst (mitte) und Winter (links).
Foto: Natalie Fischer

2. Die Sonnbahnen am Aquator:

Am Aquator verlduft die Sonnenbahn im Friihling und Herbst von Osten iiber den Zenit nach
Westen. Im Sommer und Winter verschieben sich die Bahnen um 23,4 Grad nach Norden
bzw. Siiden. Auffdllig ist hier, dass die Ddmmerung sehr kurz ist! Oskars Schatten ist
abends und morgens sehr lang, zur Mittagszeit steht die Sonne aber fast senkrecht am
Himmel, so dass Oskar manchmal gar keinen Schatten hat!
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3.4 Der Sonnenschatten

Treffen die Sonnenstrahlen auf einen Gegenstand, so wirft dieser einen Schatten, der
immer von der Sonne weg gerichtet ist. Unsere Erfahrung zeigt, dass der Schatten immer im
Uhrzeigersinn um seinen Schattenspender herumbewegt (daher kommt auch der Drehsinn
einer Uhr) und sich seine Schattenldnge in der Zeit vom Sonnenaufgang bis zum Mittag
stetig verkleinert und danach wieder entsprechend verldngert.

Die Schattenldnge dndert sich aber nicht nur im tdglichen Verlauf sondern auch im Laufe
eines Jahres: im Sommer ist z.B. die Ldnge des Mittagsschatten viel kleiner als im Winter!

Diese einfachen Verdnderungen sollen die Kinder zundchst selbst entdecken!

Aktivitdt: Sonnenschatten

Dazu brauchen wir:
e einen sonnigen Tag und ein paar Stunden Zeit
So wird es gemacht:

Die Kinder sollen in ihrer Schule alles rund um das Thema Sonnenschatten erkunden.
Wie verdndern sich z. B. die Schatten der Bdume im Schulhof im Laufe eines Tages?
In welchen Rdumen der Schule scheint die Sonne morgens oder mittags hinein? In
welche Richtung zeigt der Schatten im Vergleich zur Sonne? Wann ist der Schatten
am kleinsten, wann am groften? Gibt es eine praktische Anwendung fiir unsere
Beobachtung?

Durch diese Akftivitdten gelangt man schnell zum Thema Zeitmessung und so zu einer
Sonnenuhr! Mit dem Horizontmodell ldsst sich die Funktionsweise einer Sonnenuhr gut
nachstellen.

Oskar probiert seine Sonnenuhr aus (Explore Science 2011)
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Aktivitat: Bau einer Sonnenuhr
Was brauchen wir:

e Kopie der Sonnenuhr auf
festem Karton (siehe Anhang)
e Buntstifte

e Schere
e Kleber

So wird es gemacht:

Zuerst werden alle drei Teile der
Sonnenuhr  ausgeschnitten  und o -
angemalt. Dann werden sie laut der Anweisung auf den Kopien zundchst gefalten (siehe
Bild): Das groBe Ziffernblatt wird mit der Farbfldche nach innen um 90 Grad geknickt
und die zwei kleinen Viertelkreise an den beiden Dreiecken ebenfalls. Die beiden
Dreiecke werden anschlieBend so aufeinander geklebt, so dass jeweils zwei
Viertelkreise einen Halbkreis bilden. Diese Halbkreise werden oben und unten auf das
groBe Ziffernblatt aufgeklebt. Fertig.

.

Einsatz

Die fertige Sonnenuhr wird so auf einen sonnenbeschienenen Platz (z.B. die
Fensterbank) gestellt und gedreht, bis die Schattenkante, die das Dreieck auf das
Ziffernblatt wirft, wie ein Zeiger die Uhrzeit anzeigt. Um die Mittagszeit wirft das
Dreieck keinen Schatten (das Dreieck zeigt nach Siiden).

3.5 Die Sonnenoberfldche

Mit bloBem Auge erscheint uns die Sonne am Himmel als gelbe Scheibe ohne irgendwelche
Oberflachenmerkmale. In Wahrheit gleicht sie aber eher einem Topf blubbernder Suppe,
aus der es auch mal gewaltig herausspritzt und deren Oberfldche sich manchmal von Minute
zu Minute verdndern kann. Wir merken davon nichts, da die Sonne insgesamt so hell ist, dass
alle Oberfldchendetails (berstrahlt werden. Dies ist auch der Grund, warum die
Sonnenbeobachtung ohne geeignete Hilfsmittel sehr gefdhrlich ist: die Sonne wiirde -
blickten wir direkt auf sie drauf - unsere ungeschiitzten Augen erblinden lassen!

Die Astronomen beobachten die Sonne aber nicht nur im ,sichtbaren" Licht. Die Bilder,
aufgenommen z. B. im UV-Licht, sehen sehr ungewahnlich aus und zeigen oft Dinge, die wir
mit bloBem Auge nicht sehen konnen.

Fotos: NASA/SOHO

Verschiedene Sonnenbilder - fotografiert zur gleichen Zeit aber mit verschiedenen Lichtenergien. Das
rechte Bild ist im sichtbaren Licht aufgenommen. (Quelle: NASA/SOHO)
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Sonnenflecken

Betrachten wir die Sonne abgedunkelt, z. B.
durch eine  Sonnenfinsternisbrille, die
99,999% des Lichts herausfiltert, so konnen
wir manchmal von der Erde aus sogenannte
Sonnenflecken auf der Sonnenscheibe
erkennen. Sie sehen aus wie schwarze
Flecken mit einem etwas hellerem Saum
auBen herum. In Wirklichkeit sind auch sie
sehr hell, sie wirken nur im Vergleich zu der
sie umgebenden gleiBenden Sonnenoberfldche
dunkler. Der 6rund dafir ist der
Temperaturunterschied zwischen den um
mehrere hundert Grad kiihleren
Sonnenflecken und ihrer heieren Umgebung.

2001/03/29 09:36 0 o Foto: NASAISOHO

Das Aussehen der Sonnenflecken verdndert sich stetig. Manche Flecken werden immer
groBer, oft entstehen noch weitere Flecken in der unmittelbaren Umgebung. Man spricht
dann von Sonnenfleckengruppen. Die Lebensdauer eines Sonnenflecks oder einer
Sonnenfleckengruppe betrdgt in der Regel mehrere Tage, kann aber auch mal mehrere
Wochen betragen. Alle 11 Jahre nimmt die Anzahl der Sonnenflecken sehr stark zu. Die
Astronomen sprechen von einem sogenannten 1ljdhrigen Sonnenfleckenzyklus. Mit der
steigenden Anzahl der Sonnenflecken wachst auch die allgemeine Aktivitdt der Sonne. Da
sich die Sonne - wie die Erde auch - um sich selber dreht, verdndern auch die Sonnenflecken
ihre Position: sie drehen sich mit der Sonne mit. Beobachten wir einen Sonnenflecken iiber
einen ldngeren Zeitraum, so ldsst sich anhand seiner Bewegung die Rotationsdauer der Sonne
bestimmen. (Siehe Mini-Forschungsprojekt)

Protuberanzen

Wenn wir die ganze Sonnescheibe abdunkeln wiirden, konnten wir am Sonnenrand Lichtbsogen
erkennen, die sogenannten Protuberanzen. Dabei handelt es sich um herausgeschleuderte
Sonnenmaterie, die aufgrund der
gewaltigen Anziehungskraft der
Sonne in Form von Bdgen wieder
auf die Sonnenoberfldche
zuriickkehrt. Diese Bdgen konnen
liber Minuten oder auch Tage
sichtbar sein und machen die
Sonne zu einem spannenden
Beobachtungsprojekt. Dazu ist
jedoch ein geeignetes Teleskop
notwendig (z. B. ein Coronado).
Manche  dieser Bdgen sind
librigens so groB, dass die Erde
mehrfach  dort  hineinpassen
wiirdel

Foto: NASA
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Wiirden wir uns die Sonne durch ein entsprechend geschiitztes groferes Teleskop ansehen,
so konnten wir neben den Sonnenflecken noch eine bienenwabenartige Struktur erkennen,
die sogenannte Granulation. Sie iliberzieht die gesamte Sonne wie ein Netz. Ihre ,Locher"
sind viel kleiner als die Sonnenflecken. Auch hier ist der Vergleich mit einem Topf

kochender Suppe passend: die vom
heiBen Topfboden erhitzte Suppe
steigt an vielen Stellen nach oben,
kihlt sich dort ein wenig ab und
sinkt etwas weiter entfernt wieder
hinunter. Es kommt zu einer
anhaltenden Bewegung. Da auf der
Sonne die abgekiihlte und hinab
sinkende Materie weniger hell
erscheint, als die aufsteigende
heife, haben wir den Eindruck, ein
Netz von Zellen zu sehen. Diese
Zellen werden auch
Konvektionszellen genannt.

Aktivitdt: Sonnenoberfldche

Wir brauchen:

e 1Kochplatte
e 1 Topf ca. 2 cm Wasser
e 2 EL getrocknete Krdauter

So wird es gemacht:

Was fillt auf:

sich die Krduter.

Sonnenoberfldche (linkes Bild) zu.

Das Wasser wird aufgekocht, mit den Krdutern bestreut und sanft gekachelt.

Schon nach kurzer Zeit bilden sich die Konvektionszellen aus. In ihnen steigt das
Wasser hach oben und sinkt am Rand fast kreisformig wieder hinunter. Dort sammeln

Sonnengranulation im Kochtopf: so wie in unserem Experiment (rechtes Bild) geht es auch auf der

-

Foto: Natalie Fischer
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Wir kdnnen uns so eine Konvektionszelle kannen wir uns auch genauer ansehen:

Aktivitdt: Konvektion

Wir brauchen:

e 1Becherglas
e 1Stofchen
o Ol mit Krdutern (entweder selbst zusammengemixt oder Fertigprodukt)

So wird es gemacht:

Das Krdutersl wird in das Becherglas gefiillt und auf das angeziindete Stofchen
gestellt. Von der Seite beobachten wir das Experiment.

Was fdllt auf?

Oberhalb der Kerze kommt die Fliissigkeit in Bewegung. Das erkennen wir an den
Krdutern, die von der Fliissigkeit mitgerissen werden. Sie steigen nach oben. Nach
wenigen Minuten erkennen wir, dass am Rand die Krduter nach unten sinken. Es
entwickelt sich eine zirkulierende Konvektionsbewegung.

3.6 Mini-Forschungsprojekt Sonne

Die Sonne benctigt fiir eine Drehung um sich selbst etwa 25 Tage. Um dies selbst
nachmessen zu kénnen, miissen wir uns auf der Sonnenoberfldche ein Objekt suchen, das

diese Bewegung mitmacht. Dazu eigenen sich Sonnenflecken.

Mini-Forschungsprojekt Sonne:

Wie lange dauert eine Sonnenrotation
Wir brauchen:

e 1 SolarScope (siehe Sonnenbeobachtung)
e mehrere DINAS-Bldtter Overheadfolie

So wird es gemacht:

Alle zwei bis drei Tage wird die Sonne durch das
SolarScope beobachtet: dazu wird jeweils ein
DINA5-Blatt Overheadfolie auf die
Projektionswand des SolarScopes geklebt und
zundchst der Sonnenrand mit einem Stift auf das
Sonnenblatt ibertragen. Im Anschluss daran
werden alle projizierten Sonnenflecken ebenfalls
auf dem Sonnenblatt eingezeichnet (kleine Punkte
reichen hier véllig aus). Aber Achtung: Da sich die
Erde dreht, bewegt sich die Sonnenscheibe immer
von unserem Blatt weg. Daher muss man ziigig
arbeiten und das SolarScope ab und zu etwas
nachdrehen. Die Folie wird nun mit Ort, Datum und
Uhrzeit und den Namen der Beobachter beschriftet.
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Was fillt auf:

Schon am ndchsten Beobachtungstag fdllt auf, dass alle Sonnenflecken nicht mehr am
gleichen Platz sind, sie sind weitergewandert von Osten nach Westen. Im Laufe der
ndchsten Wochen erscheinen manche Flecken am Ostrand zum ersten Mal, wandern im
Laufe mehrerer Tage liber die Sonnenoberfliche und verschwinden wieder am
westlichen Sonnenrand. Andere Flecken erscheinen plotzlich mitten auf der
Sonnenoberfldche und/oder verschwinden auch dort wieder.

Auswertung (6rundschulgerecht vereinfacht):

Zundchst werden die Flecken
identifiziert. Dazu werden sie beginnend
mit der ersten Folie durchnummeriert.
Taucht  ein  Flecken bei einer
nachfolgenden Beobachtung wieder auf,
so behdlt er seine Nummer. Ist der Fleck
verschwunden, dann wird seine Nummer
nicht weiter vergeben. Taucht ein neuer
Fleck auf, so erhdlt er eine neue Nummer. 4
Legen wir nun die Folien auf einem ' J\talie Fischer
Overheadprojektor  iibereinander, so

sehen wir, dass alle Sonnenflecken iiber die Sonne wandern. Dabei legen sie auf
unserem Blatt eine bestimmte Strecke zuriick. Die Flecken bendtigen eine halbe
Sonnenrotation, um vom einen Ende des Sonnenrandes zum anderen zu gelangen. Somit
haben wir die Maglichkeit, die Dauer einer Sonnenrotation zu bestimmen: Man suche
sich einen Sonnenflecken aus, der moglichst lange zu beobachten war und messe seinen
Weg auf der Folie in cm ab. Dann vergleiche man diese Strecke mit der Strecke, die
er zuriickgelegt hdtte, wenn man ihn von Sonnenrand zu Sonnenrand beobachtet hdtte.
Diese beiden Zahlen verhalten sich zueinander genauso wie die Beobachtungsdauer zu
einer halben ()
Sonnenrotationsdauer (den
Weg des Sonnenfleckens
auf der Riickseite der

F1(9.5.2011, 12 Uhr
FEESH | ) Sonne konnen wir ja nicht
\’N beobachten). Diese
F1(152011, 12 uhr)|  OSten Berechnung konnen wir mit
einigen Flecken

durchfiihren und die
Ergebnisse dann mitteln.

Foto: Natalie Fischer
Beispiel:

Der Sonnenfleck F1 hat in 8 Tagen 7,7cm (rote Linie) der maximal moglichen 12,3cm
(blaue + rote Linien) zuriickgelegt, das entspricht einem Verhdltnis von
7,7cm/12,3cm = 0,63. Fiir die gesamte Strecke (von Sonnenrand zu Sonnenrand) hdtte
er 8 Tage/0,63 = 12,7 Tage benstigt. Das entspricht einer Rotationsdauer von 2 x 12,7
Tage = 25,4 Tagen.

42



EUNAWE-MINT-Box Abenteuer Astronomie MODUL 1

3.7 Sonnenbeobachtung

Eigentlich ist die Sonne mit das schulfreundlichste Beobachtungsobjekt in der Astronomie,
denn sie kann wdhrend der Schulzeit beobachtet werden, verdndert ihr Aussehen in
liberschaubaren Zeitrdumen und ist immer leicht zu finden. ABER...

Das Beobachten der Sonne ist gefdhrlich!

Es reicht schon ein unvorsichtiger Blick auf die Sonne durch ein optisches Gerdt (z. B. ein
Fernrohr) und man kann fiir immer erblinden. Die Sonne brennt sich in die Netzhaut ein und
zerstort den Sehnerv irreparabel. Nicht umsonst Idsst sich mit einer Lupe ein Feuer machen!

Je nach Klassensituation kann es daher durchaus sinnvoll sein, das Experiment ,Mit der Lupe
Feuer machen" einmal durchzufiihren. Oft entstehen in siidlichen Ldndern in den heifen
Sommermonaten durch unachtsam entsorgte Glasflaschen auf Wiesen aus genau diesen
Griinden verheerende Brdnde. Lassen Sie die Kinder in den Tageszeitungen bei einem
gegebenen Anlass dazu recherchieren.

Es gibt aber auch gute Mdglichkeiten, auf das Thema
Sonnenbeobachtung trotzdem nicht verzichten zu miissen.
Die  eine  Mdoglichkeit ist  der Kauf  von
Sonnenfinsternisbrillen. Diese haben ,Gldser® aus einer
Spezialfolie, die 99,999% des Lichts ausblenden. Auch fiir
Fernrohre und Ferngldser gibt es derartige Folien. Foto: Natalie Fischer

Eine weitere Maglichkeit ist der Einsatz eines SolarScopes. Mit ihm wird das Sonnenbild,
das durch das kleine Fernrohr in das Innere des SolarScopes einfdllt, durch einen kleinen
Spiegel an die gegeniiberliegende Seite des Projektors projiziert. Es kann dort gefahrlos von
einer groBeren Gruppe beobachtet werden.

-a‘.j,g

\; : \.5}’ Foto. lﬁfa

Auch eine Projektion mit einem Fernglas auf ein Stiick Papier ist ohne weiteres maglich.

r[
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3.8 Ideen zum Einsatz des Themas in anderen Fdchern
Kunst:

Die gewaltige Kraft der Sonne und die sich stdndig dndernde Sonnenoberfldche iibt eine
groBe Faszination auf Kinder aus und wirkt inspirierend. Schauen Sie sich mit der Klasse
verschieden (echte) Bilder der Sonne an. Dazu kénnen Sie einfach bei www.google.de die
Stichworte ,Sonne", ,Sonnenflecken" oder .Protuberanzen" eingeben und die Bilder
betrachten. Lassen sie die Kinder die Sonne malen, wenn moglich auf groBiem Papier. Schén
ist es auch, auf schwarzem Tonkarton mit leuchtender Kreide zu malen.

Mathematik:

Die Sonne ist gewaltig groB. Eine Perlenkette mit 109 erdgroBien Perlen ergdbe ihren
Durchmesser, 1 Millionen dieser Perlen wiirden in ihr Inneres passen. Mit geeigneten GefdBen
und kleinen Kugeln (Murmeln, Perlen, Wiirfeln etc.) lassen sich solche Gedankenspiele
nachspielen. Wiirden wir die Perlen in MondgroBe verwenden, so brduchten wir iibrigens
schon 400 Stiick, um von einem Sonnenrand zum ndchsten zu gelangen.

MeNuK:

Die Wdrme der Sonne ist lebenswichtig fiir uns. Manche Dinge auf unserer Erde werden
aber wdrmer als andere, wenn sie von der Sonne bestrahlt werden. Die meisten Kinder haben
sich am Strand sicher schon die FiiBe im heifien Sand verbrannt und sind auf das kiihlere
Handtuch gesprungen... Die Kinder sollen verschiedene Situationen auf der Erde nachstellen,
z. B. Meer, Wiiste, Wald, etc. Dazu wdhlen sie verschiedene Materialien aus, die von der
Sonne beschienen werden. Die Warme wird mit den Hdnden erfihlt und/oder mit einem
Thermometer gemessen. Als Materialien eignen sich z. B. zwei Wannen Wasser (eine mit viel,
eine mit wenig Wasser), eine Wanne Wasser mit einem schwarzen Boden, eine mit Sand, eine
andere Wanne mit Blumenerde (ein Teil mit Pflanzen beschattet, ein Teil nicht), Betonsteine,
usw....

Eine weiterfiilhrende mogliche Fragestellung konnte sein: Kann man diese Wdrme nicht
vielleicht nutzen? Ein Besuch von einem Energiebeauftragten der Stadt oder ein Besuch in
einem Solarpark sind immer bereichernd.

Religion/MeNuK:

Die Sonne wurde in vielen Kulturen als Gottheit verehrt. Lassen Sie die Kinder dariiber
recherchieren.
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