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A0 WIS-Materialien: &
Elementarisierungen, Modelle, Experimentierideen, Beobachtungsempfehlungen,
Aufgaben, wissenschaftliche Daten, Verknupfungen, ...,
Folien, Bilder (auch bewegt), Arbeitsblatter, Bastelbdgen, Praktikumsprojekte, ...

A0 Zugriff via Internet:




Materialien fur Ober- und Mittelstufe

A" fur den Physikunterricht
@0 fur Facherverbiinde Naturwissenschaft (z. B. NwT in BW)
A" Lehrplanbezug und starke Unterstiitzung von Schiileraktivitat

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010 | ﬁ'ﬁg"&%jen




WIS-Autoren

BILDUNGSPLAN

FUR DAS

GYMNASIUM

Material-Entwicklung

A0 Gut gemischte Gruppe von WIS-Autoren

AD Entwicklung in sehr enger Bindung an Bildungsplane

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010 | ::llisigr;iinﬁen
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Lz-n-r achen fi an Unterricht
AN Test in Astronomie ursen bei der Deutsc\hen SchulerAkademie
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Materialien finden bei WIS
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FROJEKT

Materialien finden bei WIS

lnissfenﬁc a
in die schulen!

Projekt

WiS! bietet Dberstulenklagsen in den mathematisch-
naturwissenschaltlichen Facham zur Erganzung des
Lermstolls aktuelle wissenschaltliche Publikationen mit darauf
abgestimmten didaktischen Materimlien - und dies kostenlos
Tur die Schulan. Anmealden kannen sich Fachlahrar mit ihren
Kursen ab Klassenstufe 10, Derzeil stehen den Schulen die
Zeitschriften . Spektrum dar Wissenschaft™ sowie . Sterne und
Weltraum™ zur Verfugung.

STERRE LI
WE

Damit die Schiler aktiv mit den Inhalten arbeten kinnen, entwickeln
erfahrene Didakblker sine Vielzahl von hochwertigen
Unterndhtsmatenalien, Disss steben mteressierten Lehrern suf
unsersr Lermpl st orm wwew wissenschaft-schulen de sum kostenlosen
Downlaoad zur Verfigung. Dee fir die Aktion anfallenden EKosten teden
fich Verlag und Sponsoren

Wissenschaft in die Schulenl ist sine Initistive von Spaktrum der
wissenschaft in Zusammenarbeit mit der Landesakademie fir
Lehrerforthildung in Bad Wildbad und dem Haus der Astronormie in
Hedelberg. Schirmherren sind die Gesellschaft flr Biochemie und
Mol ebularbwlogie &V, und das Max-Planck-Institut fir Lstronomie.

Heu bei Wisl:

= Mauss Material rum
Thema Choera
Huntington von Dr
Mich a=ls Bollen! Mehr zum
Hinischen
Erschanungsbild, den
ragdebad aren Ursachen, der
Gendagnosik und den
ethizchen Aspekten finden
Sie hibar,

= Brandaktuell st die
Unterrichtsesnhet zum
Thema Schweinegrippe
won D, Katya Sichau. Wie
Sie das Matena am besten
m Untemcht ainsetzen,
erfahran Sie hier

® [ri S8 S FeEueEn
Unterrichismateral rum
Thema “Gehirndoping”
geht Or. Markus Herrmann
der Frage auf den Grund,
ab Lebrer und Lehrénnnen
sich rukinfug mit
medizsnischen und
naurophys clog schen
Grundlagen
ausesnandersetzen und
deesa in ihre
Unterrichtsplanung
sinkalkulieran missen.
‘Wee war den in diesem
Zusammentang
entstehenden
Harausfordarungen als
Individuwen begegnen
kfrnen, srfahren Sie in
dem Beitrag "Nauro-
Enhancement - Das
optimierte Gehim oder
Die Bchone neue
Boping-Welt?"

Meine Klasse
will telinehmen
Wir wollen
Sponsor werden

Internetplattform:

e Ein attraktiver Ort fur
didaktische Materialien

e Wesentlich: Findbarkeit
von Materialien

yvlsstnsc d
in die schulen



Magerialien finden bei WIS

Suchen
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Materialen finden bei WIS

Wit " CoRoT" uad "Kepher™ nul der Tlalgruppe Mt 20
Suche nach sinar Ewaiten Erde e FEILI
Fhchar]

Unterstruktur:

L b e P
Wirkshtirme - organisiarts mlr‘“-- sy R

m Konvaktion mit Nachuchub Flchar: satronoms

PN of Fiecher FEcFery f i

b * Bsp.: hier Anzeige aller WIS-
g Beitrage mit Bezligen zu Planeten

e Anzeige vergebener Stichworte

e Info: Teaser, Zielgruppe, Facher,
Fachgebiete, Themen

Entdachungsrsise im Seturnsystem.
Ein Brattspial pur Cassin-Huypens-
Mission
Pk Brammann-Behasen

______

Tislgruppe: 1 ite 1ot

Kot i I

= Bishnem Fichar &stronomie, Physi
Fachgebiste: Me s

. Flansten, Posibonsa
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wissenscha ——
in die schulen




Matekrialiehsfiaden belr WIS

Astronomie

Wirbelsturme - organisierte Konvektion mit Nachschub
Oial Fischer

Es werden Bezdge zur Physik der Warme und der Gase hergestellt, es
geht um Lesekompetenz, Bildinterpretation und etwas mehr, Als

iir;tﬂ;i:lg;e;u&lI;T_:rjein11tﬁjul_-tt;r.:.n:;eg:ﬂ;c_hen Wirb el stirmen mit 5 Laderam pe“ :

Materialien:

Sterne und Weltraum 6/2010, S. 14 e WIS-Beitrag, weitere
WIS-Materialien und Suw-

Beitrag konnen kostenfrei
herunter geladen werden

wirbelstirme - organisiert
Konvekton mit Nachsch

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010 | ;'::ﬁggﬁjen



Materialien finden ber WIS

WH IR Gen [ IADSter VOITINGeD, o Wil Jui oef Cioe Gichi DaDen. Lhel Sopt
Wirbelzturm it mhch zm.x'h:n e n:hv:h Erchemmpg I!:J o moen Wane h:nsl.lu.!'hnan:r
Der vorhegende WIS-Batrag 1t swner Nachnelt sum Grofen Foten Flack angehingt verksiph
dieses Theema sber hauptsichlich mat der mredischen Erscheirng des tropeschen Wirbelsturms

Es werden Beriige mu Phyuk der Winme und der Gase herpestellt, & pebt um Leseverstind
Buldmierpretation wnd stwas mely. Al sotales Maenal wod oo Lesstext oot prondler
phvakalischen Begniffer wed Zuiammeshingen nw Eddirung der Eotstebung troposche
Wobelstimme prgeben In emem folpendes Lickentest out glewchen Inhalten m anderer Anordoung
tund Formmbemmg kann de Leswverstindms geiestet werden Vom Lesetext auwsgebend wiord man m
enemn Arbetblat Bewssme sl oherenden Edmem”, = emen Expemmment st Asbathlas ox
ru emer Bilderstrecke mxt Wirbelstirmen auf fuputer und

Latenmen Wanpe samt Apwenduns un Allos
Erde (Ruldpieoxrion peiordert) und = emer Agimbe iz Kopdesuoomwanne betefiend

a2 i
Ehbficung | WirbaleiOrms suf Flassiss Links m—mmnm-mmmm

n gessten [Cusie. DLAE1L) Doe Luf rotieren pen Gem Uhcosigersinn. Rechits Groder Roter Fieck

[GAFY et Jupitel, sufgenormenen I Safre TIE von Ol Rasmaonds Galleo [Uusle MASLIPL] Ded GRT roler] gegen
EngeDisngal] 187 M Vel sch Fum GRF veqscreeInOsnd e

Wegweiser auf Titelseite
(Bsp.: 6/2010)

e Abstrakttext mit Verweisen

e Tabelle mit unterrichtsrelevanten
Stichworten
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Matekialiehsfiaden belr WIS

Astronomie

Wirbelsturme - organisierte Konvektion mit Nachschub
Oial Fischer

Es werden Bezdge zur Physik der Warme und der Gase hergestellt, es
geht um Lesekompetenz, Bildinterpretation und etwas mehr, Als
zentrales Material wird ein Lesstest zu tropischen Wirbel stirmen mit
Abzweigen zu optionalen Aktivititen gegeben.

Materialien: -

Suchfunktion

Sterne und Weltraum 6/2010, 5. 14

irbelstime -

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010 N ::I'fjsigr;ﬁje"
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Die Anfange
der Stellarastronomie
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AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung,

wissenschalt
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Doppelsterne - Versuchsabjekie fir das Auge, die Optik, das Welthild und die S

Das Thema Doppelsterne kann fir vaele Menschen infereszant sein - fitr den Augen
Fermrobrbouer, fir Winsenschafishustonoer, fir Astronomen und matimhch fi
wisshegierigen Menschen (und das und wir doch alle - ipgendwie). Da und Sternp
Himmel, die der eine noch mit bloBem Auge erkennt, wo em anderer schon ein |
bendtigt. Dhe Filoghest emer Fernnolwoptik, zwes Steme noch mhm.mm [ ]

mit Hulfe von Doppelsternen petestet werden Die Wissemac onker reigen
Berspiel des bopermikoanches Denken:, poch dem alle Sterne Soenen mnd, wm de neh s
mdinmud-m&mhrnnhmdlnwﬂmhmngﬁ&MBtmnmdmﬂum
uns nur Unvorempenommenheit bei der Erklinmg der Natwr, Die Astronomen werden m die
Lage verset=t, allein aus der beobachtbaren Halmbewegung von Doppelsiernen deren Masse
sbaulerien

Im Kaprtel Nacheefiapt und nacheerechnet” werden kookrete Aussagen sus dem SoW-
Beitag hioterfragt. Dama wird u a en Arbestshlatt nun Thema  Spektrockopische
Doppelsterne” angrboten und m ewer Ficher verkmipf~— ° fzabe gebt es um das

Anflsomprvermipen des memechlichen Anges [m Wente, ~ uch Vorschlige nur
.Mwmmﬂhimm TwaAv e Muogpsiemam
ger Rechenmaschine der Asttonomen”™ und _Der uf der Gestune a.. ~hacher

Sichi” Inden denn mem beferen  Nach mdzu:u:ldmlu:un Abschlefena ..
Vorschlies mu Beobachiungen von optischen und phymschen Doppelsternen gemmachi Was
zuvor nnmndest tethweise thearetisch betrachtet wimde, soll am Himmel sufpesucht, soll
erkebt werden

Ubserisc bt dher Bermes mn WiS"-Bestr ag
Pl Opeh Mle besh Seurung g Freokdenbe Anfoamgsermefem (remnle heul
Spekmum, Speimaltmien Dopplem it Srubbe eyowdimensy S
e Punkigmlle, | knpleriches Gesets
A L Trig v Parallese (ielobe Parallens Deggelsterss
Smrae AsDoaoms (opnar e wnd plryunche sareeneeabe und spelrodopiche),
prechchin Silasse- Lencafiraf]- Bemetmny fiwr Hympinedensiers
Beoba: bnmrulrabe Azbet sui MoceDrn
Pl b - Asre-Nis Asme-Bea, | T B 8 unad Winkelessll Auges, Metshes
imcdmy | Aum-Pul mmpm!mm!

Abbildung |° Du jilulichs Parallens vos Deppelusrses == Modell Linky Opoichs Deppeioerne sages ==
Lomfs mzen Jalvws sine reizoye Pamallews (Gialilen  Doppeluwrmides™) Rachs Pohyuischs (prevmoy
verbundens | Doppeisieme verinder ke Pouson oo vor dem Hoserzrund sele fermer Oftnelite, osnasder
mepen we pedoch fnt heme Poutosmoers kebaap (relstive Paralloe

wissenschaft
in die schulen!

Arbeitsblatt:
Spektroskopische
Doppelsterne
Dopplereffekt,
Doppelsternbahnen,

il
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Didaktisches Material

BEEOBACHTUNGEN

Nahe Galaxien -

und 1hre aktiven Kerne

Didaktische Materialien
Z. B.

Aufgabe und Animation
Schwarzes Loch und
Keplersche Gesetze

(Suw 11/2006)

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010




SuW 872007

- Didabthchos Material 2o diesem Boltrag:
1 5 e e e halt- b lea e

-
= el 7l e

SUW-BASICS

WiS!-Material 872007
Z. B.
Auswertung von
Astrodaten:
Sonnenzyklus

Die Sonne -
Der Stern, von dem
wir leben

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010
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Suchwort: Planck

BN R

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 1

(w] 1 [ fraeiH

Die gestorte Sicht von Planck - eine faszinierende Welt
Livwe Herbatrmsse

W isenrbafiicrhe Satelfven unad supetofielie Meartrumesie CHF entishen 2w dhren S
Hilfe pemowmes M- wnd Auwswertesnetheden wunderschone  aber soch spannende Bulde
Machncht i Stvrwe snd Walvraws 92000 m Hand dor ersten Erpebnrrs des ESA-Satell
seigt. Dana bno daben em panses Stick Arbend primctel werdes mas, wnd dan sufl desem
mmr vael Schwwlf verpoicen wand, sondern such pamnende Ceuclochien tbe dan Unrversus
kane srpehend von den Brpebmussen der Planck -Mison sus diesem Betrag erfabres werde

im e, Schagty ward das Themsa  Mesen m dar Plosdk™ an Hasd v Klemprappenar
uzen-ucht
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Kleingruppenarbeit:
Temperaturmessung
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Unterkategorie: Sterne, Suchwort:

Sternentwicklung

(w i

Supernovae vom Typ Ia
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Supernovae und ihre Uberreste
Makrokosmische Ereignisse mit mikrokosmischem Hintergrund

50 peunaltg Supernovee mach erschemen mégen, ilre Piryuik betnift o emem profien Teal dae
klemsten Bausteme der Matense Im folpenden Bestrag werden amdchst Soenanen und emage
Bewonderheiten von Supernovse mipereigt und Moglichkesien der Veramschsuhelung

mngebaten

Die Explotionsprodukie coner Supernova bicten die hammuhsche Gelegenhest, duen
rachoaktiven Zerfall offensschelach und doch peachiitnt verfolpen = kiomen Bevor dies mm
Falunen emer Anipabe nor Bestmmnmg der Halbwertren! der Explonionsprodulte anband
emer Lacktbure Fsc]nrhl werden enige .A.:nlo?'.\rbrhxhrm:!:ru s radsoaktiven Ferfall
mmemEﬂjmdlmEWtwmum Supemevae bueten udem etnen
idealen. Ankniipfingspinkt, um @ber doe Heghun®t der Flemente = sprechen und in dicsem
Lias hang die Kembindn e mi themmabusten

Das Erbebms emer am Stemenhummel nchibaren Supenova kommt my wempen Menschen
ateil Ein Supernovaiberrest ist dagegen Gher lange Zest hamweg beobackhtbar Thaz matichcke
Exlebuirt eines solchen Uberrests, d b dessen ummmmelbate Becbacktione dureh em Fermglas
oder Fermroly kamn smnen emotionalen Berug ma den relevanien phymkahschen Aspelien
berstellen. Dhe eginzends Betachomg cmer Hupmebaufalupe von emem  Super-
nevwitherrest ermdigheht es, den Gang dey Geschehmisse im Genste marficknnerfolpen

[Tl el dev Bezare == WIS Drsrag
r
Pyl [ — " 7ot [T, T—
| r_m.E—m—.. —,
|
AvTonomss Goerne DefSann ] e S e

N %
Mo moprean | BecticSnume sl ste srpretinen vos AiSohldes

Pl Arme-hls, s alaliins
| verkephar Ao i SR SRR _,-111'-;.'

Emmrharre be Denslbmy sper Sapernory sn Himmel o Dot der S
(el WS PUTTIN GO JOSRTY ] SXDRCTORS hos)

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010
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Arbeitsblatt:
Astrobilder lesen lernen
~EXplosionswolke“ am
Sternenhimmel: Der
Supernovauberrest M1
(Krebsnebel)
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@ WELT DER WISSENSCHAFT:

Kepler

und die Geburt einer
neuen Astronomie

Vor genaw 400 jahren erschien lohanne Keplers Werk sAstronomia Novia«, Es
markiern eine geistige Wende, die von der rein geometrischen Berrocht ungiweise

des kopernibanischen Weltbildes ru einer ursdchiich begrindeten Theorie der
Manstenbewegung ikt e Diese grundisgend neue Siche auf den Kosmos wels Kepler

als den wichtigst en Wegbereiter der modernen Himmelsmechanik aus.

Won Woller Bualasy
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DIE ASTROFRAZIS

TIFFS FOR

~ Schliisselringe

massive Platten
(z. B.: 6em x 12¢m,
d=2mm, Ble1)

- Drillfaden wird ca. bis zur Mitte verdrillt
- sobald die Platten in schneller Rotation sind, wird der
dazwischengeklemmite Holzstab herausgerissen

Didaktische Materialien
- Beispiele

Experimentierideen:
Drehimpulserhaltung
(SuW 03/2005)
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SuW 6/2007

Staubige Exoplaneten m

i btden Exoplareten HD 2094580 wnd HD 1897116 ent-
alten in ihoen Abmephaesn grofis Mengen an Sl b
e dort sebw dichte Walhen Blden. Dis Weltraanteleiop
S bclhias iete die beiden Exoplareten i Infueaten
um rnafy by ihre Chemische Dinammersetung heante
Pimden. Babde Plneton sind so genannte Heille Juphted wnd
ummnden ibwe tornendhntichen Mutisntemes in wehe gerin:
g Abmbind Dateey Bepen duw (leaiflbc bl svigeor abumen
i Bawwich wor 1000 Crad Celsisn [n ihewr Grofle snd Manss
Bl ile sabu dem Planeben Jupiled in untedem Soaaen-
wyvtem urd soliten iew aech in dev chersischen Jusarmenen-
netoung gheichen. Das Forichestesm wm Jevmny Fichardson
vom Goddard Space Fiight Center der Nas untermochts B
204580, watwend sine Cruppe am Mak Swain vem Jet Pro-
prelsion Lisboastody sich HD 1ERT130 anvulvn Bside Tearms
vermirdelon das glaiche Mesperfahren nd lamen bed den
wefl v anded enitfernlen Eoplineten e Bl Sen
Ergetmisien. Bawits im Jabwe 2005 boanken mat Seroe bei
HO 2004500 die Bements Wariertoff, Sapertoff, Kablm-
thoff urd Hotrim in dev Abmocphive nu bogeeietmn wemben
Cleichzei g beobacbitete man, deis deier Eoplanet sufgnend
dar grollen Hitze pro Sebwnde stwa 10000 Tonnen Wazse-
ol weiflierl. Man gelang es abed erstmabs, such Vertindesgen
iy mehmeen Alomwn, sbo Molskile, bel Boplineten st
& swmwtien. Neben don starh doniraeben Sithstminecaten e
T Ben tch duch Spuren von Wasterdampd in dea Atnotphiven
i rahmstten. e bestitighen damit die bitharigen theore
ki B Wodhersagen wnd Modells der (beminchen L.
H menustiung von Eaoplisstes des Tygn » Heifle Jupiters

WiS!-Material 6/2007
Z. B.
Astro-Hitliste:
Frethandexperiment

ATF beobachtet Saturn Ratselhafter Gasstreifen

AG-Tagung Bonn, Lehrerfortbildung, 17. 9. 2010
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) WELT DER WISSENSCHAFT: A

WiS!-Material 10/2008
Z. B.

Quiz:
Astrobiologie
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Didaktische Materialien
z. B.
| Modellexperiment im Videoclip
Stern und Planet im Umlauf
um gemeinsamen Schwerpunkt
(SuWw 1/2006)
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h Hin- und Herwackeln des Sterns

Planetendammerung

Teil 1: Zehn Jahre Exoplanetenforschung - eine Bilanz VON GUNTHER WUCHTERL
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Suchwort: Pulsare
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Didaktisches

Iu

Rontgenp

Stemne und Weltraum, Okt

Ute K

Pdast @
Themen: Doppelsternsysiem, Exgrnschafien von Neutronensternen, Lachtablenkung
Vorkrantnizse: Kresbewepang Doppler- Effeln, Newtomsches Grvtstions pesets

Inkalt: Abschitnms der Bahnparameter von Cen X-3 aus Onginal-Beobachtungedaten,
Aufgaben m Eigenschafien von Neutronensternen und o Lichtablenkung

Beriige - Fach' Phymk Fachgelbuet Mechamk Stchworte: Ereishewegung, Grovitation,
Fachgebiet Relatnntiistheone, Stichworte: Lichishlenkung, ~ Fach: Astronomae,
Sthchworie: Doppelsternrysteme, Neutronmsieme. Footgenpulsare

Rﬁnenpulsare

g e e g S

i g P e g
B T T S R w8 e ]
e L L L

Inds im Intermee http:/ wew. tespolisit.lichtgeschwindigksit. da/ Aufgaben
Kontakt: wie krmusiium-tocbimgen.de - Ich froe much Gber Kommentare und Erfab- o 0 0
rungsberichie Kreisbewegung, Gravitation,
Lichtablenkung, ...
Inhaltsverzeichmis
1 Dir Bahnparameter des Rintgenpabar Centamrum X-3 1
1.1 Embeitang ]
12 Der Rontgensiern 2
13 Der Beglevixtern 4
14 Due Massen 5
! Eigrmchafien von Newtronemsiernen, Lichiablenknng T
3} Lévumgen der Anfzaben L]
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