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Lecture Staub -> Planetesimale
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Wie baut man aus Staub und
Eis Planeten?
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Was ist ein Planet? Definition uber Masse ist
willktirlich. Ein flieRender Ubergang zu den Sternen.
Mogliche Unterscheidung uber Entstehung?
Planeten brauchen erst einen festen Kern und
Sterne kondensieren direkt aus dem Gas aus?
Leider keine Uberprifbarkeit am “lebenden” Objekt.
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Yamila Miguel
MPIA - May 2018

8

Jupiter als Schliissel
zum Sonnensystem? |



Wie Ist Jupiters innere
Struktur?

Hat Jupiter einen
Kern?

credit of all Juno images during the talk: NASA/Swi
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Jupiter’s

Mcore — O - 17 MEarth
Mz up tO 40 MEarth
(e.g- Saumon & Guiillot
2004,

Nettelmann + 2008, 2012,
Hubbard & Militzer,2016,
Miguel +2016)

R, M, J2, Js, Js,
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Hydrostatisches Gleichgewicht: Druck Gradient
kompensiert Gravitation -> vertikale Funktion
fur Dichte rho(r)
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Gleichung wird mit Zustandsgleichung erst
vollstandig: Druck = Funktion von Chemischer
Zusammensetzung, Dichte und Temperatur.



Beispiel Erdatmosphare (Wiederholung)
h =10km

Ab ~5 Erdmassen: Gas-Akkretion = keine
stabile Atmosphare mehr moglich.



Aus Masse, Grosse und Leuchtkraft an der
Oberflache konnen wir Jupiters innere Struktur
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Indirekter Hinweis auf eine Kern (10 M_Erde)
im Innern von Jupiter.
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Schnell drehende Planeten flachen sich ab:
Das gilt auch fur die innere Schichtung. Die
gemessen Abweichung vom Gravitationspotential
einer Kugel (gemessen an KugelflachenFunktionen
J1,J2,J3,J4,...) gibt dann Hinweise auf die
Schichtung, den Dichte Verlauf rho®




Juno results
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J2 harmonics

Internal structure

Atmospheric & interior
dynamics

2 Static (rigid body) +
Dynamic (diifferential
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Jont1 =0, for an

J7axially
Jo & hemispherically
Jy; Symmetric planet

Dynamic (differential rotation)
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Juno results
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Interlor models (MH13 EOS):
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A Juno results
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Dilute core

Mebecuar hydragem
Irelium cepleted)
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Jupiter is not homogeneous
(Liu et al. 2015 Lozovsky et al. 2017, Helled &

Stevenson 2017 )
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Differential rotation
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Juno results
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Uncertainty due to
differential rotation
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Guillot, Miguel+ (Nature, 2018)
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