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Hubert Klahr,  
Max-Planck-Institut für Astronomie, Heidelberg

Die Geburt der Sonne 
und ihrer Planeten: 
Von Briefumschlägen 
und Super-Computern. 
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THEORIE Planeten- und Sternentstehung 
am MPIA und LEHRE an der Uni Heidelberg
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!5Theory Group: Planet and Star Formation at 

DFG- FOR 2544
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 • 28 racks (7 rows à 4 racks) - 28,672 nodes (458,752 cores) 
Rack: 2 midplanes à 16 nodeboards (16,384 cores) 
Nodeboard: 32 compute nodes / Node: 16 cores  

 • Main memory: 448 TB / Overall peak performance: 5.9 
Petaflops
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JUQUEEN

Super Computing 
-Fluid Dynamics

Numerical and Analytical
studies.



laut: WIKIPEDIA: 

Die Entstehung von Planeten und 
Planetensystemen ist bis heute 
(2008) noch nicht vollständig 
erklärt. Auch in 2016 wahr… 
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http://de.wikipedia.org/wiki/Planetensystem
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Der Anfang: 
Der Urknall - Entstehung des Raumes, 
aber nur H2 und He, Galaxien, erste 
Sterne..., etc. 

   
 ...viele Super Novas später... 
Werden noch immer Sterne geboren



Sternentstehungsparadigma



Der kosmische Materiekreislauf
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Aus der Asche sterbender Sterne 
wird der Dünger für neue Sterne und 
Planeten.
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Der südliche Sternenhimmel im Winter
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Eine Geburtsstätte von Sternen in unserer 
kosmischen Nachbarschaft:  

Der Orion Nebel
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Sternentstehungs-Simulation:

SPH simulation

Anfangsbedingung:

1000 MSol

1pc Durchmesser
Temperatur 10K
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Der Drehimpuls regiert!
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“Geburtsstätten von Planeten:” 
Gas- und Staubscheiben um junge Sterne.
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t = 107  

t=0

... Ein 
Wunder 
geschieht 
im Dunkel 
… 
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plus accretion rate:
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t = 107  

t = 0

... Ein 
Wunder 
geschieht 
im Dunkel...
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Magneto Rotations Instabilität (MRI)

Simulation von Mario Flock mit dem Pluto Code.
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t = 103-104 j t = 105 j

t = 105-106 jt = 105-106 j

t = 106-107 j

  a. Turbulente Scheibe b. Stossen und Kleben c. Gravotubulente Fragmentation

d. Gravitatione. Gasakkretion                            f. Migration


