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Modelle und Beobachtungen

Wer astronomische Methoden verstehen will, muss sich sowohl mit
Modellen als auch mit Beobachtungsmethoden beschaftigen.

e Beobachtungsmethoden bestimmen, welche Daten verfligbar sind,
und wie sie die Modelle einschrénken / auf die Probe stellen

e Modelle bestimmen, aus welchen Daten sich welche physikalischen
Schlisse ziehen lassen.
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Astronomische Beobachtungen: Licht

Grundlagen Beobachtung
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Umsetzung Beobachtung
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Astronomische Beobachtungen: Kriterien

Qualitatskriterien: raumliche Auflésung, Kontrast (Bild/Spektrum)

Konsequenz: GrofBe Teleskope / Interferometer!

GroRe optischer Teleskope

10° T T T T —
e Refraktoren . :
¢ Metall-Reflektoren *
o  Glas-Reflektoren Y
10°H A segmentierte Spiegel **: H
*  Interferometer fa
£ » 4
c . * :
- 10 Al
& * ° L
0 &
qE) .
- .
L ] [ ]
< . . .
o 10 . * o [ § 3 °
> N * * [ 4
o * ¢ e
L]
o * ® P
107 b .
L]
° -
L ]
02 L® ! ! ! ! ! L . L
1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Bjérn Malte Schifer & Markus Péssel Jahr Zusammenfassung



Astronomische Beobachtungen: Weitere Aspekte

Stérungen ausschalten:

Adaptive Optik und
Weltraumteleskope

Hier nicht behandelt: Bild: R. Cerisola

Technische Herausforderungen bei
unterschiedlichen Wellenlangen (Detektoren,
Teleskope)

Astroteilchenphysik (geladene Teilchen,
Neutrinos) auB3er Gravitationswellen

Eigenes Bild
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Welche Informationen tragt Strahlung?

Warmestrahlung

fecichte (joulel(Kubikmeter mal Mikromets

® Aussendemechanismus
Warmegleichgewicht

® Spektrum allein durch die
Temperatur bestimmt

e evt. unterschiedliche
Komponenten
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Spektren

e Emissions- und Absorptionslinien

e |nformationen ber Chemie,
Druck, Temperatur etc.

e Hilfsmittel fir Bewegung
(Dopplereffekt)

Hier nicht behandelt: Synchrotronstrahlung, Polarisationseffekte
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Modelle flir astronomische Objekte

Grundfrage: Stabilitat und Gleichgewicht

Vee (km/s)

Radius in R.
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Diagramm: van Albada et al. 1985 Bild: NASA/JPL/Space Masse in M,

Science Institute

Gravitation versucht zusammenzuziehen, Gegendruck oder
Bewegungszustand gleichen aus

Hier nicht behandelt: Gaswolken, interstellares Medium, Ringe, Atmosphéren,
Asteroidenbahnen
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http://adsabs.harvard.edu/abs/1985ApJ...295..305V
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA12714
http://photojournal.jpl.nasa.gov/catalog/PIA12714

Modelle flir astronomische Objekte

Fortgeschrittene Frage: Entstehung und Entwicklung
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Bild: NASA/ESA

Temperatur in K
Rekonstruktion von Geschichte aus physikalischen Mechanismen
und Statistik

Hier nicht behandelt: Chemische Evolution, Sternentstehung in Galaxien, Details

Sternentstehungsphasen
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Entfernungsskalen

e Wechselspiel Entfernungs- und
Strukturbestimmung

e Entfernungsleiter (Methoden bauen
aufeinander auf)

e Hierarchie: Sonnensystem,
MilchstraBe, Galaxien/-haufen,

g roBraum Ige Struktur Hintergrund: NASA/JPL (Spitzer),
Vordergrund: Benjamin 2008

Hier nicht behandelt: Interstellares und intergalaktisches Medium
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Relativistische Astrophysik

e Erganzung fir Modelle/grundlegende
Physik (Periheldrehung, Stabilitat von

Werkzeug (Gravitationslinsen)

Neuer Informationskanal
(Gravitationswellen)

Neue Art Modelle (Kosmologie)

http://www.mpg.de/mpf_2013_3
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http://www.mpg.de/mpf_2013_3
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Bild: NASA, ESA and Jesus Maiz Apellaniz (Instituto de Astrofisica de Andalucia)
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http://www.spacetelescope.org/news/heic1011/

