
WORKSHOP 
Das schwarze Loch im Zentrum des MSS  

 
 

Dr. Olaf Fischer 

Haus der Astronomie Heidelberg 
 



Der Milchstraßenkoffer Sek. II 
Astrophysikkurs 

Dunkle Materie Lokale Gruppe 

Sternhaufen 
Infrarot-Experimente 

Spektroskopie 
Doppler 
Effekt 

SFB 881 

Älteste Sterne 



Workshop SL 
Umlaufbahn des Sterns S2 2  

(45 min) 



Das Zentrum des MSS aus unserer Sicht 



„Sagittarius constellation map“. Lizenziert unter CC BY-SA 3.0 über Wikimedia Commons - 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sagittarius_constellation_map.png#/media/File:Sagittarius_constellation_map.png 

Das Zentrum des MSS am Nachthimmel 



Didaktisches zur Milchstraße 



Rektaszension 17 h 45 m 40,04 s 
Deklination       −29° 00' 28,1"  

Wo am Himmel ist das Zentrum des MSS? 
à Geo: Ort nach Koordinaten aufsuchen 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Innerhalb von Sagittarius A befindet sich die sehr kompakte Radioquelle Sagittarius A*. Diese Quelle bei Rektaszension 17 h 45 m 40,04 s und Deklination −29° 00' 28,1" (J2000.0) liegt im Zentrum der Milchstraße.




Rektaszension 17 h 45 m 40,04 s 
Deklination       −29° 00' 28,1"  

Wo am Himmel ist das Zentrum des MSS? 
à Geo 

€ 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Innerhalb von Sagittarius A befindet sich die sehr kompakte Radioquelle Sagittarius A*. Diese Quelle bei Rektaszension 17 h 45 m 40,04 s und Deklination −29° 00' 28,1" (J2000.0) liegt im Zentrum der Milchstraße.




Problem 1 
Der „verstellte“ Blick ins MSS  

à Interstellarer Staub   

Der bessere Durchblick durch den 
Interstellaren Staub 

à Infrarotdetektoren machen es möglich   



Didaktisches zur Milchstraße 



Freihandexperiment 
à Ph:  
nicht sichtbare NIR-
Strahlung nachweisen 
 
 
 



Problem 2 
Der 

„verschwommene“ 
Blick ins MSS  

à Turbulente Atmosphäre   



Specklebilder eines 
Sterns  

Belichtungszeit: etwa 0,05 s 
 
 
 



Didaktisches zur Milchstraße 



Freihandanalogie-
Experiment 
à Ph:  

Bildverschmierung bei 
turbulenter Atmosphäre 

 
 
 



Segmentierter Spiegel des William-Herschel-Teleskops (La Palma)  
mit 76 Elementen und 228 Piezo-Aktuatoren. 
Quelle: MPI Heidelberg 

Wellenfronten werden in Atmosphäre verbogen  

Deformierbarer Spiegel biegt Wellenfronten wieder in Ursprungsform  



Adaptive Optik mit dem VLT:  
Erzeugung eines Laserleitsterns 
Bild: Yuri Beletsky - NASA Astronomy Picture of the Day 



Doppelsternsystem 
Aufnahme am Palomar Observatory, Californien 
Quelle: http://mtech.dk/thomsen/usa2006/may/07.JPG 
siehe auch: http://www.sebastian-wilken.de/docs/sonstiges/adaptive_optik.pdf  

Adaptive Optik aus                                 Adaptive Optik an 

http://mtech.dk/thomsen/usa2006/may/07.JPG
http://www.sebastian-wilken.de/docs/sonstiges/adaptive_optik.pdf


Zentrums des Milchstraßensystems 
Aufgenommen am Keck Observatory, Hawaii 
Quelle: http://cosmicmatters.keckobservatory.org/2007/dec/images/galactic_center_ao.jpg 
siehe auch: http://www.sebastian-wilken.de/docs/sonstiges/adaptive_optik.pdf  
 

Adaptive Optik aus                                 Adaptive Optik an 

Der bessere Durchblick durch die 
Erdatmosphäre 

à Adaptive Optik macht es möglich   

http://cosmicmatters.keckobservatory.org/2007/dec/images/galactic_center_ao.jpg
http://www.sebastian-wilken.de/docs/sonstiges/adaptive_optik.pdf


Workshop SL 
Umlaufbahn des Sterns S2 2  

(45 min) 



nur Aufgabe 1 
(20 min) 

 



Aufgabe 2  
(45 min) 



Das Schwarze Loch im 
Milchstraßensystem 

Workshop 
 

Lösungen 



wahre Bahnellipse 
  

Kippung gegen 
Tangentialebene 
à scheinbare Bahnellipse: 
à andere Exzentrizität, neuer 

Brennpunkt 
  

Verdrehung in neuer 
Ebene 
à neue scheinbare Bahnellipse: 
à wieder andere Exzentrizität, 

wieder neuer Brennpunkt 
  

wahrer Brennpunkt nun 
weg von Längsachse  
  

Aufgabe 1.1  
 



Aufgabe 1.1  
 



Aufgabe 2.1  
 

206.265 mm  
 



Aufgaben 2.2 u. 2.3  
Gegeben: 
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