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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Existenz von Gravitationswellen (GW) 
folgt aus den Feldgleichungen der 
Allgemeinen Relativitätstheorie

● GW entstehen, wenn Massen 
beschleunigt werden

● Transversalwellen
● „Die Metrik schwingt“, Wellen in der 

Raumzeitkrümmung
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Animiertes Bild: Chetvorno unter CC0

Wellen Messung Einflüsse Spiel

Elektro-
magnetische
Welle
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Ausbreitung im Vakuum
● Ausbreitungsgeschwindigkeit c
● Frequenz von z. B. 102 Hz .. 103 Hz

entspräche Wellenlänge 105 m .. 106 m
● Quadrupol (kein Dipolterm)
● 2 Polarisationen

+ und x
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Sehr schwach: Ordnung 10-21

Bild: Yip Alberto unter CC BY-SA 3.0
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Quellen: sehr kompakt, sehr hohe 
Geschwindigkeit

Pulsare, Neutronensterne, Schwarze 
Löcher

● Bisher: Indirekter Nachweis von GW
Energieverlust durch 
Gravitationswellen-Abstrahlung

 Abnahme der Umlaufzeit
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Das rundeste Ding im Universum ist 
ein Neutronenstern.
Durchmesser 15 km, der höchste Berg 
auf ihm maximal 5 mm hoch.

Falls er um eine Größenordnung höher 
wäre, könnte man Gravitationswellen
detektieren.
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Detektion mit Interferometern
(LIGO, VIRGO, …)
Armlänge je 3 km 

Bild:
http://www.ego-gw.it
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Wellen Messung Einflüsse Spiel

● Aktueller Stand (November 2015)

Bisher noch kein direkter Nachweis von 
Gravitationswellen
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